SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 03.02.01
KOD CPV 45231000-5

KANALIZACJA DESZCZOWA

Przebudowa ul. Zwyciezcdédw w Skarzysku - Kamiennej na odcinku od ul. W. Polskiego do ul.
Harcerskiej.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przebudowg ul. Zwyciezcow w Skarzysku -
Kamiennej na odcinku od ul. W. Polskiego do ul. Harcerskie;j.

1.2 Podstawa opracowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogolnej
specyfikacji technicznej (OST) opracowanej przez Branzowy Zakiad Doswiadczalny
Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19,
przy konsultacji Wydziatu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie. Zgodnie
z decyzjg Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogolna specyfikacja techniczna (OST)
stanowi obowigzujgcg podstawe sporzadzania szczegotowych specyfikaciji technicznych (SST)
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca sie wykorzystanie
OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3 Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z budowg
systemu odwodnienia w ul. Zwyciezcéw w Skarzysku - Kamiennej na odcinku od ul. W.
Polskiego do ul. Harcerskiej. Powyzsze zgodne jest z wymaganiami ,Ustawy o0 zamowieniach
publicznych” z dnia 10.06.1994 r. rozdz. 4, art. 35, wraz z pdzniejszymi zmianami.

1.4 Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej z rur PEHD o srednicy nominalnej od 200 do 400 mm wraz
ze studniami kanalizacyjnymi, wpustami i odwodnieniem liniowym.

Zakres rob6t — zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ZESTAWIENIEM POZYCJI
KOSZTORYSOWYCH

1.5. Okre $lenia podstawowe

1.5.1. Kanalizacja deszczowa — element sieci uzbrojenia terenu przeznaczony do
odprowadzania wod opadowych.

1.5.2. Kanaly

1.5.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.5.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania wod opadowych i
roztopowych.
1.5.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polgczenia wpustu deszczowego i
odwodnienia liniowego z siecig kanalizacji deszczowej.

1.5.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci



1.5.3.1. Studzienka kanalizacyjna — obiekt na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.5.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.5.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia
co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.5.3.4. Studzienka kaskadowa - studzienka kanalizacyjna umozliwiajgca wytrgcenie nadmiaru
energii $ciekéw, splywajgcych z wyzej potozonego kanatu doplywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.

1.5.3.5. Wpust deszczowy — element sieci kanalizacyjnej przeznaczony do ujmowania
punktowego wod opadowych i roztopowych, sptywajacych z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.5.3.6. Odwaodnienie liniowe - element sieci kanalizacyjnej przeznaczony do ujmowania
liniowego wdd opadowych i roztopowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.5.3.7. Wlot do kanalizacji — obiekt na sieci kanalizacyjnej stuzgcy do przejmowania do
kanalizacji wod z rowow otwartych.

1.5.3.8. Osadnik — obiekt na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do usuwania z wod opadowych i
roztopowych zanieczyszczen w postaci zawiesiny.

1.5.3.9. Separator - obiekt na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do usuwania z wod opadowych
i roztopowych zanieczyszczen ptywajgcych ropopochodnych.

1.5.3.10. Wylot kanalizacyjny - obiekt na sieci kanalizacyjnej stuzacy do kierowania wod
opadowych i roztopowych z sieci kanalizacyjnej do rzeki.

1.5.4. Elementy studzienek

1.5.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki, a rzedng spocznika.
1.5.4.2. Piyta przykrywajgca - ptyta stanowigca element zwienczenia studzienki.
1.5.4.3. Kominek ztazowy — element tgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu.
1.5.4.4. Pierscien odcigzajgcy — pierscien podpierajacy ptyte przykrywajgca.
1.5.4.5. Wiaz kanatowy - element montowany na ptycie przykrywajgcej umozliwiajgcy
dostep z powierzchni terenu do komory roboczej studzienki kanalizacyjne;j.
1.5.4.6. Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do ukierunkowania
przeptywu Sciekow.
1.5.4.7. Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiedzy kinetg, a sciang
komory roboczej.

1.5.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.6. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

1.6.1. Ogdllne wymagania dotyczgce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5 oraz wg:
* PN-68/B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie i badania
przy odbiorze”
* PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze”
* PN-EN 1610: 2001 "Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych".

1.6.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich
zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowa, SST, obowigzujgcymi przepisami i
normami oraz poleceniami Inzyniera.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

OgoIlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2. Wszystkie elementy systemu kanalizacyjnego
powinny by¢ zgodne z Polskimi Normami lub posiada¢ wazne Aprobaty Techniczne.

2.2. Rury kanatowe
Rury i ksztaltki kanalizacyjne PEHD o $rednicy od 200 mm do 400 mm o sztywnos$ci
obwodowej SN8.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

2.3.1.1. Studzienki z kregow zelbetowych

Komora robocza studzienki powyzej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana z kregow
zelbetowych o $rednicy 1200 mm. Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢
wykonana jako sciana z bloczkéw betonowych trapezowych C 20/25 ukladanych na zaprawie
cementowej lub jako prefabrykowanych krag zelbetowy z dnem. PrzejsScia rurociggow przez
Sciany studzienek w mufach sciennych przelotowych z uszczelkami gumowymi.

2.3.2. Piyta przykrywajgca

2.3.2.1. Studzienki z kregow zelbetowych

Stosowacé nalezy typowe piyty przykrywajgce prefabrykowane zelbetowe; PP-1440/600,
PP-1800/600 PP-1950/600, PP-2400/600 do montazu na kregach zelbetowych komory robocze;j
lub pierscieniu odcigzajgcym. Ptyty przykrywajgce z otworami 600 mm w odlegtosci od krawedzi
ptyty min. 200 mm. Nalezy zastosowac studnie kanalizacyjne z kregéw betonowych o srednicy
@120cm z betonu klasy C35/45, taczonych na uszczelke gumowa, zgodne z normg PN-
91/B/-10729 oraz normg PN-EN 476. Ptyta denna wraz z kinetg powinny by¢ wykonane jako
prefabrykowana z betonu min. C35/45, tj. z kregéw betonowych z ptytg denng i otworami
na obsadzenie rur. Studnie nalezy przykry¢ odpowiednio ptytg zelbetowg PP 144/60 cm.
Kominki studni wymurowac¢ z cegty kanalizacyjnej klasy 25 na zaprawie cementowej
marki 80, lub z piercieni dystansowych betonowych. Sciany komor roboczych powinny
by¢ wewnatrz gtadkie i nie otynkowane. Zewnetrzna powierzchnia $cian murowanych
winna by¢ zarapowana. Zewnetrzne powierzchnie studni zaizolowa¢ masami bezpiecznymi
ekologicznie w ilosci nie mniejszej niz3,0 kg/m? lub masg uszczelniajgca.
Studnie wyposazy¢ w stopnie ztazowe zeliwne. Na studniach nalezy obsadzi¢ betonowe
pierscienie odcigzajgce i whazy z zeliwa sferoidalnego klasy D-400. Stosowac wlazy z otworami
wentylacyjnymi i wkiadkg gumowg oraz kratowtaz na studni Dk18, posiadajgce certyfikat
zgodnosci z PN-EN 124/2000.

2.3.2.1 Studnie kanalizacyjne PEHD

Zaprojektowano studnie matogabarytowe z rur PEHD dwusciennych zgodnie z normg PN-EN
13476-2: o Srednicy @60cm z prefabrykowang kinetg lub wykonang za pomocg ekstrudera na
placu budowy. Studnie nalezy przykryC ptytg zelbetowg o wymiarach 120/60cm i grubosci
20cm osadzong na pierscieniu odcigzajgcym o wymiarach 120/70cm i grubosci 20cm. Na
studniach nalezy obsadzi¢ wlazy z zeliwa sferoidalnego D-400. Stosowa¢ wiazy z otworami
wentylacyjnymi i wkladkg gumowg, posiadajgce certyfikat zgodnosci z PN-EN 124/2000. Nie
stosowac stopni ztazowych.

2.3.3. Pierscien odcigzajgcy

Stosowa¢ nalezy typowe zelbetowe pierscienie odcigzajgce PO-1960/1160, PO-
2150/1600 prefabrykowane wykonywane z betonu C 16/20, W6 zbrojonego pretami stalowymi
ze stali A-11l 34GS.



2.3.4. Plyta fundamentowa
Piyty fundamentowe o grubosci min 250 mm wykonywaé jako betonowe wylewane z
betonu C 20/25 na podsypce ttuczniowej o grubosci 150 mm.

2.3.5. Kineta
Kinety w dnie studzienek wykonywac jako betonowe wylewane z betonu C 16/20, lub z
rur PP.

2.3.6. Wiaz kanalowy

Wiazy kanalowe Zzeliwne typu ciezkiego klasy D-400 z otworami wentylacyjnymi
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124: 2000. Kominki pod wtazami o przeswicie 600 mm nie
moga by¢ wyzsze niz 400 mm.

2.3.7. Stopnie ztazowe, drabinki

Stopnie zlazowe z preta stalowego o $rednicy 30 mm zabezpieczone antykorozyjnie
powtokg malarska, lub drabinki zlazowe preta stalowego o $rednicy 32 mm zabezpieczone
antykorozyjnie chlorokauczukowg podkiadowg oraz nawierzchniows.

2.4. Wpusty deszczowe

2.4.1. Wpust zeliwny
Whpusty uliczne zeliwne 494x780 mm klasy D 400 wg PN-EN 124: 2000 z kratg C250 na
korpusie zawiasowo.

2.4.2. Rura betonowa prefabrykowana
Korpusy studzienek $ciekowych z rur betonowych prefabrykowanych o srednicy 500
mm, wysokosci 1000 mm, z betonu klasy C 20/25.

2.4.3. Pierscien odcigzajgcy i pierscien utrzymujgcy wpust
Typowe pierscienie zelbetowe prefabrykowane odcigzajgce i utrzymujgce wpust
wykonane z betonu klasy B-20, W6 zbrojonego pretami stalowymi ze stali A-11l 34GS.

2.4.4. Ksztaltka fundamentowa
Ksztattki fundamentowe prefabrykowane z betonu klasy B-20 z osadzanymi w trakcie
prefabrykacji mufami sciennymi montowane na podsypce ttuczniowej o grubosci 200 mm.

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny C 12/15, C 16/20 i C 20/25 powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-62/6738-07.

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7. Kruszywo na podsypki

Podsypka powinna by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom norm, np. PN-EN 12620:2004, PN-EN 13043. Zabrania sie
stosowania kruszywa wapiennego na podsypke.

2.8. 1zolacja powierzchni betonowych

Zewnetrzne powierzchnie betonowe stykajgce sie z gruntem izolowane preparatem
Dysperbit. Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka bezpiecznego ekologicznie
zaakceptowanego przez Inzyniera.

2.9. Sktadowanie materiatéw

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna skltadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych. Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach



drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej i
jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada w/w wymaganiom. Wykonawca jest
zobowigzany ukfada¢ rury wedtug poszczegoélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegolnych stoséw lub
pojedynczych rur. Rury powinny by¢ skladowane tak diugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu. Rury powinny by¢ podparte na catej dtugosci. Przy ukladaniu wigzek w sterty,
ramy wigzki wyzszej powinny spoczywac na ramach wigzki nizszej. Gdy rury sg skladowane
luzem, nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki i podkiady. Warstwy rur nalezy ukitadac
naprzemiennie.

2.9.2. Kregi, ptyty przykrywajace

Kregi i plyty przykrywajgce mozna skladowaé¢ na powierzchni nieutwardzonej pod
warunkiem, ze ich nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0.5 MPa. Przy sktadowaniu
wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1.8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegodlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych
kregow i piyt.

2.9.3 Bloczki betonowe

Bloczki betonowe mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odwodnienie. Wyroby betonowe w
miejscu skiadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzgdkowany, zapewniajgcy tatwosé
przeliczenia.
Wyroby te powinny byé utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach. Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w trzech
warstwach, o lgcznej wysokosci nie przekraczajgcej 3.0 m. Przy skfadowaniu bloczkéw
betonowych luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé¢ 2.2 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1.5 m. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki wpustéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach
0 wysokosci maksimum 1.5 m. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
Kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

 zurawi budowlanych samochodowych,

» koparek podsigbiernych,

 spycharek kotowych lub ggsienicowych,

* sprzetu do zageszczania gruntu,

» wciggarek mechanicznych,

* beczkowozow.
Dopuszcza sie stosowanie innego rodzaju sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Sprzet
montazowy i srodki transportowe muszg by¢ w peini sprawne i dostosowane do technologii oraz
warunkow wykonywania robot.



4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej
wzdtuz srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystepujgcych w czasie
ruchu pojazdéw.
Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka
transportu 0 wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegblne warstwy w miejscach stykania sie
wyrobow nalezy przektada¢ materialem wysciétkowym o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po

ugnieceniu.
Zatadunek i roziadunek rur powinien by ¢é prowadzony ze szczeqgdln a uwaga.
Niedopuszczalne jest np. zrzucanie rur z samochodu. Rury o mniejszych s$rednicach

mozna przenosi € bez uzycia sprz etu. Niedopuszczalne jest ci _agniecie rury po ziemi.
Nalezy chroni € rur e przed kontaktem z ostrymi kraw __edziami.

Rury o mniejszych srednicach mozna wklada¢ do wykopu bez pomocy sprzetu pomocniczego. W
przypadku rur o wiekszych $rednicach konieczne jest uzycie pasow i lin. Zatadunek, roztadunek i
roboty montazowe w przypadku rur o bardzo duzych $rednicach przy uzyciu dzwigu. Rury powinny
by¢ zawieszane na elastycznych zawiesiach i trawersie.

4.3. Transport kr egéw

Transport kregdw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementow, Wykonawca powinien dokona¢ ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek,
rozporéw i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatbw. Podnoszenie i
opuszczanie kregéw o srednicach 1.2 m i wiekszych nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport ptyt przykrywaj acych

Transport ptyt powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw Wykonawca powinien dokonac
ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie pojedynczych pityt nalezy wykonywaé za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych roéwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.5. Transport bloczkéw betonowych

Bloczki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub Iluzem. Jednostki tadunkowe nalezy ukiadaé na srodkach transportu
samochodowego w jednej warstwie. Wyroby betonowe transportowane luzem nalezy uktadac
na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na
powierzchni srodka transportu. Wysokos¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
Bloczki betonowe mogg by¢ przewozone luzem srodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i wytadunek wyrobow betonowych w jednostkach
tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomocg urzgdzen wyposazonych w
osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow przewozonych
luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzgdow pomocniczych.

4.6. Transport wtazéw kanatowych
Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg by¢



przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i fgczyc
tasma stalowa.

4.7. Transport wpustéw  zeliwnych
Skrzynki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.8. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore
nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.9. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.10. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych. W przypadku
niedostatecznej ilosci reperow staltych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne, a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Po wytyczeniu trasy projektowanych kanatéw, a przed rozpoczeciem wykopow
nalezy wykonac recznie wykopy kontrolne celem doktadnego zlokalizowania i zabezpieczenia
istniejgcego uzbrojenia podziemnego terenu oraz potwierdzenia jego rzednych posadowienia.
Niezbednym jest zawiadomienie uzytkownikOw sieci uzbrojenia terenu o przystgpieniu do robét
w sgsiedztwie tego uzbrojenia. Roboty ziemne i montazowe w poblizu istniejgcego uzbrojenia
nalezy wykona¢ z zachowaniem maksymalnej ostroznosci oraz obowigzujgcych przepiséw
branzowych i BHP. Wykopy szerokoprzestrzenne wykonywane w 30% recznie i 70%
mechanicznie na odkiad oraz z zatadunkiem i odwozem nadmiaru gruntu na odlegtos¢ do 15
km na skladowisko odpadéw komunalnych lub miejsce wskazane przez Inzyniera. Wykopy
reczne w gtebieniu dna do rzednych posadowienia rurociggoéw i w zblizeniach do istniejgcych
elementow uzbrojenia podziemnego i zagospodarowania terenu. Wykopy nalezy wykonywac
etapami w odcinkach pomiedzy studzienkami.
W przypadku przewidywanego ruchu pojazdéw i pieszych krawedzie wykopdéw muszg byé
zabezpieczone poreczami, na ciggach dla pieszych nalezy stosowa¢ na czas trwania roboét
tymczasowe kifadki z poreczami. Wykonanie wykopow powinno nastepowa¢ w kierunku
podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wod z wykopu. Nie przewiduje sie statych
elementéw odwodnienia wykopéw. Pompowanie wédd przypadkowych i opadowych prowadzic¢
za pomocg pomp odwadniajgcych o napedzie elektrycznym.
Dno wykopu powinno by¢é réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0.20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0.20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem. Zasypka wykopéw do wysokosci warstw
konstrukcyjnych nawierzchni drogowej mechanicznie spycharkg gruntem piaszczystym
miejscowym lub piaskiem dowiezionym zageszczanym warstwami. Zasypke nalezy prowadzi¢



warstwami grubosci 0.20 m. Material zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i
zageszczany do uzyskania stopnia zageszczenia wymaganego w dokumentacji projektowej
drogowej.

5.4. Przygotowanie podio za

Rurociggi nalezy posadawia¢ na zageszczonym podiozu piaskowym gr. 200 mm.
Sprawdzenie nosnosci podtoza nalezy wykona¢ wg proby Proctora zgodnie z PN-88/B-04481
(metoda I lub II). Wskaznik zageszczania zgodnie z BN-77/8931-12.
Wilgotnos¢ gruntu podioza nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 %
jej wartosci. W przypadku braku stabilnosci podioza Inzynier podejmie decyzje o jego
wzmocnieniu i dodatkowym zageszczeniu.
Do zageszczania obsypki do wysokosci 300 mm ponad wierzch rury nie wolno stosowac
ubijaka ,skoczka”. Zageszczenie wykonywacé lekkimi zageszczarkami wibracyjnymi jedno i dwu
ptytowymi. Zageszczenie obsypki nalezy badac¢ co 20 m na poziomie wierzchu rury.
Istotnym jest réwniez zgloszenie do odbioru warstwy zageszczonej podsypki pod piyty
fundamentowe studni kanalizacyjnych oraz wpustéw deszczowych.

5.5. Roboty monta zowe

Przed przystgpieniem do robét montazowych nalezy przedstawié¢ Inzynierowi atesty na
zakupione materiaty celem potwierdzenia ich jakosci i dopuszczenia do stosowania w
budownictwie. Do robét montazowych mozna przystgpi¢ po sprawdzeniu stabilnosci podtoza. W
celu zachowania prawidtowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasady
montazu rur od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.
Zabrania sie montowania rur przy pomocy koparki!
Rury nalezy uktada¢ kontrolujgc rzedne posadowienia przy uzyciu lasera lub niwelatora.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe PEHD montowa¢ zgodnie z instrukcjami projektowania i budowy
przewoddw kanalizacyjnych z rur PEHD opracowanymi przez ich producentéw. Poszczegdine
utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania petnej obsypki i zasypki
wykopu.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a roboty betonowe prowadzi¢ przy
temperaturze otoczenia nie mniejszej niz +8°C. Przed zejsciem z budowy na zakonczenie dnia
roboczego nalezy zabezpieczaé¢ konce utozonych rurociggéw przed zamuleniem.
Rury bezposrednio przed uktadaniem nalezy wewnatrz i na stykach starannie oczysci¢. Utozona
rura powinna scisle przylega¢ do poditoza na catej diugosci. Niedopuszczalne jest podkiadanie
pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania wymaganego spadku. Do
budowy kanalow nalezy stosowac jedynie rury nieuszkodzone, odpowiednich klas i gatunku,
zgodnie z projektem oraz posiadajgce swiadectwo jakosci. Polgczenia rur kielichowe i na
nasuwki kielichowe uszczelniane na uszczelki gumowe. Niedopuszczalne jest przy montazu
uderzanie rur nawet przez przektadke.
Przed rozpocz eciem zasypki trzeba zabezpieczy € rure przed wypieraniem przez grunt
przy zag eszczeniu, jak rownie z przed wyparciem rury przy zalaniu wod g opadow a.
Obsypk e ruroci ggu nale zy wykona € z piasku do wysoko $ci 300 mm_powy zej rury
zageszczajac _jg symetrycznie warstwami__ 0 grubo _$ci__250-300 _mm__ starannie,
mechanicznie - zag eszczark g dwuptytow g tak aby nie doszio do przemieszczenia rury.

5.5.2. Przykanaliki
Przy wykonywaniu przykanalikbéw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

« trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zatlaman w planie i pionie,

« minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 200 mm,

* wigczenie przykanalika od wpustu do kanatu moze by¢ wykonane poprzez studzienke
rewizyjna,

« zalecane spadki przykanalikbw powinny wynosi¢ od min. 1 % do max. 40%,

* kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,

» wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°,



max. 90° (optymalnym 60°).

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:
studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 500 mm i 70 m przy
Srednicach powyzej 500 mm) lub na zmianie kierunku kanatu,
studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatow
bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ os w os$ (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu,
studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym, natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,
w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaldw w studzience przekracza 0.60 m nalezy
stosowac¢ wigczenia kaskadowe w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2.0 m. W przypadku studzienek ptytkich
kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢
w/w wysokosci dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2.0 m.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory studzienki nalezy wykonywa¢ w mufach
sciennych z uszczelkg gumowa. Na zwienczeniach studzienek piyty pokrywowe z wilazami
zeliwnymi klasy ,D-400" wg PN-EN 124:2000. Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej
powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawedz wtazu powinna
znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
Dna studzienek betonowe wylewane z betonu C 20/25 na podtozu tluczniowym o grubosci 150
mm. Komora robocza ponizej wejscia kanaldw wykonana jako sciana z bloczkéw betonowych
trapezowych C 20/25 uktadanych na zaprawie cementowej. W Scianie komory roboczej nalezy
zamontowac stopnie ztazowe z preta stalowego o Srednicy min 20 mm. W dolnej czesci kineta
wylewana na mokro z betonu C 16/20 do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu o przekroju
zgodnym z przekrojem kanatu, a powyzej przediuzona pionowymi Sciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec
ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu
powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno miec
spadek co najmniej 0.3% w kierunku kinety.

5.5.4. Wpusty uliczne

Na studzienkach Sciekowych przeznaczonych do odprowadzania wod opadowych z
jezdni powinny by¢ montowane na zelbetowych pierscieniach prefabrykowanych utrzymujacych
wpust i pierscieniach odcigzajgcych wpusty uliczne zeliwne ,C-250" wg PN-EN 124: 2000.
Zalecana gtebokosc¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1.70 m.
Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z
rozwigzania drogowego. Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem
studzienki rewizyjnej potgczeniowej lub wyjgtkowo za pomocg wpustu bocznego.
Gdy zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia powierzchni splywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych
przypadkach stosowanie wpustow podwojnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi
koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi, mozna
studzienke Sciekowg wyptyci¢ do min. 0.60 m. Studzienki wpustow deszczowych wykonac
dopiero po utozeniu kraweznika w taki sposéb, aby korona wpustu znalazia sie w odlegtosci nie
wiekszej niz5 cm od kraweznika, a osie studzienki i wpustu deszczowego pokrywaly sie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.



6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ogledzin i badan materialow
montazowych w celu stwierdzenia czy nie posiadajg widocznych uszkodzen i wad powstatych w
czasie transportu i skladowania. Materialy wadliwe i niepetnowartosciowe nie odpowiadajgce
wymaganiom nie bedg wbudowane i zostang wywiezione z terenu budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera. W
szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
» sprawdzenie rzednych zalozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
 badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
* badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza
piaskowego i z kruszywa mineralnego,
 badanie odchylenia osi kanalu,
* sprawdzenie prawidtowosci montazu elementow studzienek obejmujgce kontrole
doktadnosci potgczen, prawidtowosci wykonania stykéw, izolacji, szczelnosci na
podstawie pomiaréw i ogledzin,
 badanie odchylenia spadku kanatu deszczowego,
« sprawdzenie prawidtowosci utozenia rurociggow,
 sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania rurociggow,
 badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
 sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazowych i wpustow,
» sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg,
* kontrola szczelnosci kanatu i studni rewizyjnych z prébnym wypetnieniem wodg.
Powinna by¢ sprawdzana na podstawie pomiaréw i ogledzin zgodno$¢ z projektem
budowlanym elementow rob6t i dokonywana kontrola stosowanych materialdw poprzez
poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w projekcie budowlanym i normach.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

 odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz +5 cm,

* odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 10 cm,

* odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +3 cm,

» odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ +5 cm,

 odchylenie kanatu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczac¢ +0.5 cm,

» odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé — 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

» wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci
100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.3,

« rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadnoscig
do £0.5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

10



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
 roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
« wykonane studzienki kanalizacyjne i wpusty,
« wykonana izolacja,
» zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

8.3. Dokumenty do odbioru ko hcowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

- projekt wykonawczy z naniesionymi zmianami,

- specyfikacje techniczne,

- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

- inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

- protokoty z przeprowadzanych prob i odbioréw czesciowych,

- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

- uwagi dotyczgce warunkdéw realizacji robdét,

- date rozpoczecia i zakohczenia robot.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru kohcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
» oznakowanie robot,
» dostawe materiatow,
» wykonanie rob6t przygotowawczych,
» wykonanie wykopu w gruncie kat. llI-1V,
» przygotowanie podtoza pod przewody i studzienki,
* utozenie przewodow kanalizacyjnych i przykanalikow,
* obsypka rurociggéw,
» wykonanie studzienek kanalizacyjnych i wpustow,
» wykonanie izolacji elementéw betonowych,
» zasypanie i zageszczenie wykopu,
* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 13043

PN-B-12037
PN-B-14501
PN-EN 124: 2000

BN-62/6738-07
BN-86/8971-06.02
BN-86/8971-08
PN-EN 1610

BN - 83/8836 - 02
PN-EN 12666-1

PN-EN 13244-1

PN-EN 13476-1,3

PN-EN 13566-1-4,7

PN-EN 13598-1

PKN-CEN/TS 1852-3

PN-EN 1437

PN-EN 14409-1

PN-EN 14409-3

PN-EN 14758-1

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleh stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Zaprawy budowlane zwykie

Zwienczenie wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji,
badanie typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

Beton hydrotechniczny

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania przy
odbiorze.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji
Polietylen (PE) Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.
Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggdw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej uktadne pod ziemig i nad ziemig
Polietylen (PE) Cze$¢ 1: Wymagania ogolne, Czes¢ 2: Rury,
Czes¢ 3: Ksztaltki, Czes¢ 4: Armatura, Czes¢ 5: Przydatnos¢ do
stosowania w systemie

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizaciji.
Systemy przewodow rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu
(PP) i polietylenu (PE) Czes¢ 1: Wymagania ogolne i
wiasciwosci uzytkowe, Czes¢ 2: Specyfikacje rur i ksztaltek o
gtadkich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych oraz
systemy typ A i B.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
renowacji podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji
deszczowej i sanitarnej Czes¢ 1: Postanowienia ogolne, Czes¢
2: Wyktadzina z rur ciggtych, Czesc¢ 3: Wyktadzina z rur scisle
pasowanych, Czes¢ 4. Wykladzina z rur utwardzanych na
miejscu, Czes¢ 7: Wyktadzina z rur spiralnie zwijanych

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen
(PP) i polietylen (PE) Czesc¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek
pomocniczych wraz z ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi.
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej
Polipropylen (PP) Czesc¢ 3: Zalecana praktyka instalowania.
Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy
przewoddéw rurowych do kanalizacji deszczowej i sanitarnej
uktadane pod ziemig. Metoda badania odpornosci na
rébwnoczesne dziatanie cyklicznych zmian temperatury i
zewnetrznego obcigzenia.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
renowacji podziemnych sieci wodociggowych Czesc¢l:
Postanowienia ogolne.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
renowacji podziemnych sieci wodociggowych Czes¢ 3:
Wyktadzina z rur scisle pasowanych

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji
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Polipropylen z modyfikatorami mineralnymi (PP-MD) Czesc¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu.

21. PN-ENV 1852-2 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do

podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej
Polipropylen (PP) Czes¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny
zgodnosci.

10.2. Inne dokumenty

1.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
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