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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z budowa instalacji wezta cieplnego centralnego
ogrzewania (w.c.0.) w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. Ekonomii nr 5
w Skarzysku-Kamiennej.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwiazanych z realizacja zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy budowy instalacji technologicznej wezta

cieplnego centralnego ogrzewania w budynku mieszkalnym wielorodzinnym, w

pomieszczeniu istniejacej rozdzielni ciepta.

Zakres wykonania obejmuje:

— wykonanie instalacji rurowej z rur stalowych o potaczeniach spawanych,

— montaz urzadzen wezla,

— montaz armatury zaporowej i regulacyjnej,

— wykonanie ptukania i prob szczelno$ci zmontowanej instalacji,

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego instalacji, tj. oczyszczenia powierzchni
rurociagéw i1 pomalowanie ich farba przeciwrdzewna termoodporna,

— wykonanie izolacji termicznej przewodow instalacji,

— uruchomienie instalacji we¢zta c.o. z dokonaniem jej regulacji,

1.4. Okreslenia podstawowe.

14.1.

1.4.2.

1.4.3.

14.4.

1.45.

1.4.6.

Instalacja ogrzewcza wodna — uklad potaczonych przewoddéw napetlionych woda
instalacyjna, wraz z armatura, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami, oddzielony
zaworami od zrodla ciepta.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna - instalacja stanowiaca czgs$¢ lub catos¢
instalacji ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzania wody instalacyjnej migdzy
grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku w celu
ogrzewania tych pomieszczen.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknigtego — instalacja ogrzewcza, w ktorej przestrzen
wodna nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Wezel cieplowniczy — zespot urzadzen stuzacych do:

- przekazywania ciepta,

- przetwarzania temperatury i ci$nienia czynnika grzejnego,

pomiaru i regulacji tych parametréw oraz strumienia czynnika grzejnego,

ewentualnej rejestracji wymienionych wielkosci,

zabezpieczenia instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem ci$nienia i temperatury.
Wezel cieplowniczy wodny — wezel cieplowniczy, w ktérym czynnikiem grzejnym
przed i po przetworzeniu parametrow jest woda.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny) — woda lub wodny roztwor substancji
zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperatur¢ zamarzania wody, napehiajacy
instalacje ogrzewcza wodna.
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1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

Woda sieciowa — woda wypehiajaca sie¢ cieplownicza dostarczajaca dla wody
instalacyjnej ciepto poprzez przetwarzanie parametrow w wezle cieplowniczym.
Cisnienie robocze instalacji (pron) — obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji
(podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore
dla zachowania zakladanej trwatos$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej
punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwicksza warto$¢ ci$nienia statycznego czynnika
grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

CiSnienie prébne (pprobne) — ciSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym
dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne (PN) - ci$nienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢
elementu instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20 °C.

Cisnienie robocze urzadzenia — obliczeniowe (projektowe) ciSnienie w miejscu
zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wplywu wysokosci
ci$nienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu urzadzenia), przy ci$nieniu
roboczym instalacji.

Temperatura robocza instalacji (tron) — Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy
instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej
trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN, d,) — $rednica, ktora jest dogodnie zaokraglona liczba, w
przyblizeniu réwna $rednicy rzeczywistej (dla rur - srednicy zewngtrznej, dla kielichow
ksztaltek — srednicy wewngtrznej), wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubos$¢ S$cianki rury (ep) — grubo$¢ Scianki, ktora jest dogodnie
zaokraglona liczba, w przyblizeniu réwna rzeczywistej grubosci $cianki rury wyrazonej
w milimetrach.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z polskimi normami i definicjami
podanymi w opracowaniu: ,Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL. Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych. Zeszyt 6, maj 2003 r.”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot.

1.4.17.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt zawarte sa w opracowaniu: ,, Wymagania Techniczne
COBRTI INSTAL. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Weztow Cieplowniczych.
Zeszyt 8, sierpien 2003 r.”.

2. MATERIALY i WYROBY.

2.1.

Ogdblne wymagania.

1.4.18. Ogdlne wymagania dotyczace materialdow zawarte sa w opracowaniu: ,,Wymagania

2.2.

Techniczne COBRTI INSTAL. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Weziow
Cieptowniczych. Zeszyt 8, sierpien 2003 r.”.

Rury.

Do wykonania instalacji wezta nalezy zastosowac nastgpujace materiaty:

— na wszystkie przewody instalacji - rury stalowe ze szwem wg PN-79/H-74244, badz
rury stalowe bez szwu wg PN-80/H-74219,

— natuleje ochronne - rury stalowe ze szwem wg PN-79/H-74244.
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.7.

Do wykonania zmian kierunkéw rur przewodowych nalezy stosowaé gotowe tuki gtadkie
o promieniu gigcia R = 3DN.

Armatura zaporowa.

Jako armaturg zaporowa stosowaé nalezy:

- po stronie pierwotnej wezta - kurki kulowe PN16, t,150 °C, z przylaczami
spawanymi,

- po stronie wtoérnej wezla - kurki kulowe PN6, tx,100 °C, z przylaczami
gwintowanymi.

Armatura regulacyjna.

Jako armaturg regulacyjna nalezy stosowac zawory regulacyjne grzybkowe odciazone z
napgdem elektrycznym trojstawnym o napigciu zasilania 230 V, wyposazonym w
sprezyng powrotng (w dokumentacji projektowej przewidziano zawoér typ VM2, Kvs6,3 z
napedem AMV13, f-my Danfoss).

Armatura odpowietrzajaca.

Jako armaturg odpowietrzajaca stosowac nalezy:

- po stronie pierwotnej wezta - kurki kulowe PN16, t,150 °C, z przylaczami
gwintowanymi,

- po stronie wtornej wezta — automatyczne odpowietrzniki ptywakowe wraz z kurkami
kulowymi PN, t/0,100 °C, z przytaczami gwintowanymi.

Armatura odwadniajaca.

Jako armaturg odwadniajaca (spustowa) stosowac nalezy:

- po stronie pierwotnej wezta - kurki kulowe PN16, t,150 °C, z przylaczami
gwintowanymi,

- po stronie wtornej wezta — kurki kulowe PN6, t,,100 °C, z przylaczami
gwintowanymi.

Termometry.

Stosowa¢ nalezy:

- po stronie pierwotnej wezla — termometry przemystowe proste (ew. bimetaliczne)
o zakresie 0-150 °C, montowane w tulejach termometrycznych.

- po stronie wtornej wezta — termometry przemystowe proste (ew. bimetaliczne)
o zakresie 0-100 °C, montowane w tulejach termometrycznych.

Manometry.

Stosowa¢ nalezy:

- po stronie pierwotnej wezla — manometry o $rednicy tarczy 40 mm i zakresie 0-16
bar, montowane wraz z rurkami syfonowymi i kurkami manometrycznymi.

- po stronie wtornej wezta — manometry o $rednicy tarczy 40 mm i zakresie 0-6 bar,
montowane wraz z rurkami syfonowymi i kurkami manometrycznymi.

Izolacje termiczne.
Do izolowania termicznego przewodow instalacji stosowal gotowe otuliny
termoizolacyjne wykonane z wetny mineralnej, waty szklanej, o §rednicy wewngtrznej
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dostosowanej do $rednicy zewngtrznej rurociagu, wyposazone w plaszcz z folii
aluminiowej, badz PVC, z samoprzylepnym zakladem. bLuki izolowaé gotowymi
ksztaltkami izolacyjnymi wlasciwymi dla danego systemu izolacji.

Maksymalny dopuszczalny wspolczynnik przewodnosci cieplnej materiatu termo-
izolacyjnego otulin i ksztaltek — 0,040 W/(mK).

2.8. Skladowanie materialow.

- Rury przewodowe. Rury nalezy przechowywaé w polozeniu poziomym na plaskim,
rownym podlozu, na stojakach, badz na poprzecznych listwach drewnianych, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem, opadami atmosferycznymi i
zanieczyszczeniem wewngtrznym oraz spetnienie warunkéw bhp.

- Armatura (zawory, odpowietrzniki) powinna by¢ przechowywana w opakowaniach
fabrycznych, w pomieszczeniach, w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniami
mechanicznymi i zanieczyszczeniem wewngtrznym.

- Urzadzenia. Urzadzenia przechowywac¢ nalezy w opakowaniach fabrycznych, w sposéb
zgodny z instrukcja producenta.

- Otuliny termoizolacyjne. Otuliny i ksztaltki termoizolacyjne przechowywac nalezy w
opakowaniach fabrycznych, w sposob zgodny z instrukcja producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet stosowany przy pracach instalacyjno-budowlanych gwarantowa¢ powinien
wysoka jakos¢ wykonawstwa.

3.2. Elektronarzedzia.
Stosowaé nalezy elektronarzedzia catkowicie sprawne technicznie. Narzedzia robocze
(wiertla, narzynki, ostrza do cigcia) powinny by¢ ostre. Elektronarzedzia powinny by¢
okresowo sprawdzane pod wzgledem bezpieczenstwa uzytkowania (ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym), co potwierdzone by¢ powinno stosownym
$wiadectwem.

3.3. Sprzet spawalniczy.
Stosowaé nalezy sprzet spawalniczy catkowicie sprawne technicznie. Nieuzywane
aktualnie butle z gazami spawalniczymi powinny mie¢ glowice zabezpieczone kapturami
ochronnymi.

TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Transport materialdbw na plac budowy powinien odbywaé si¢ w terminach
odpowiadajacych jej harmonogramowi, z wyprzedzeniem gwarantujacym ciaglos¢
prowadzenia robot.

4.2. Transport rur.
Rury mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w polozeniu
poziomym. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i
zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposéb.
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Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z materiatami, mogacymi spowodowac
ich korozj¢ lub zanieczyszczenie wewngtrne 1 zewngtrzne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé. Przy wielowarstwowym uktadaniu
rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu. Pierwsza warstwe rur
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

4.3. Transport armatury.
Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi $rodkami transportu. Armatura
transportowana powinna by¢ w oryginalnych fabrycznych opakowaniach.

4.4. Transport urzadzen.
Transport urzadzen powinien odbywaé si¢ krytymi $rodkami transportu. Urzadzenia
transportowane powinny by¢ w oryginalnych fabrycznych opakowaniach, w sposob
okreslony przez instrukcje ich producenta.

4.5. Transport materialow termoizolacyjnych.
Transport otulin termoizolacyjnych powinien odbywac si¢ krytymi §rodkami transportu.
Otuliny transportowane powinny by¢ w oryginalnych fabrycznych opakowaniach, w
sposob okreslony przez instrukcje ich producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

1.4.19. Ogblne zasady wykonania robdt zawarte sa w opracowaniu: ,,Wymagania
Techniczne COBRTI INSTAL. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Weziow
Cieptowniczych. Zeszyt 8, sierpien 2003 r.”.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Wykonanie instalacji technologicznej wezta cieplnego c.0o. w budynku odbywac
bedzie si¢ w trakcie jego funkcjonowania. W zwiazku z tym, wykonawca robot powinien
uzgodni¢ z wilascicielem obiektu warunki prowadzenia prac i zwiazane z tym wymaga-
nia. W szczegdlnosci konieczne jest ustalenie zasad prowadzenia prac spawalniczych w
pomieszczeniach. Wykonawca zobowiazany jest do uzyskania od uzytkownika obiektu
informacji odno$nie przebiegu w budynku instalacji elektrycznych, (w szczeg6lnosci pod
katem wykonania przebi¢ przez $ciany, jak i mocowania przewodow instalacji rurowych
do przegrod budynku). Oproznienie czynnych instalacji z wody zapewni jej uzytkownik,
badz wskaze wykonawcy sposob jej oproznienia. Cato§¢ prac prowadzona by¢ powinna
pod ogélnym nadzorem stuzb technicznych uzytkownika budynku.

5.3. Roboty demontazowe.
Istniejaca instalacje rurowa doprowadzajaca czynnik grzewczy z kotlowni w przyleglym
budynku nalezy zdemontowac, a materiat z demontazu przekaza¢ Inwestorowi.

5.4. Montaz przewodow instalacji wezla.
Przewody instalacji wezta prowadzi¢ nalezy ze spadkami w kierunku odwodnien i ze
wzniosami w kierunku odpowietrzen. W przypadku konieczno$ci wykonania
zasyfonowania, badz zalewarowania odcinka przewodu nalezy zastosowa¢ odpowiednio
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odwodnienie, badz odpowietrzenie tego odcinka. Rury o grubos$ci $cianki réwnej, badz
wigkszej niz 3 mm, laczy¢ przez spawanie elektryczne. Przy przejsciach przewodami
przez przegrodg budynku ($ciang) nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie
moze znajdowaé si¢ zadne potaczenie rur. Przestrzen migdzy rura przewodowa, a tuleja
ochronng powinna by¢ wypelniona materialem elastycznym, nie oddzialujacym
korozyjne na materiat rur, umozliwiajacym ruchy wzdluzne rury przewodowej i nie
powodujacym powstawania w niej napre¢zen Scinajacych.

5.5.  Montaz urzadzen.

Urzadzenia we¢zla montowaé zgodnie z instrukcja producenta stosujac przewidziane do
danego typu uchwyty i podpory. W przypadku zastosowania urzadzen zamiennych w sto-
sunku do przewidzianych w dokumentacji projektowej, kazdorazowo uzyskaé nalezy
zgodg projektanta.

5.6. Montaz armatury.

Armature montowaé po sprawdzeniu prawidlowosci jej dziatania. Przed wyplukaniem
instalacji nie montowaé¢ automatycznych odpowietrznikéw pltywakowych, a jedynie ich
zawory odcinajace. Prace spawalnicze przy taczeniu rur w poblizu zamontowanych
kurkéw kulowych prowadzi¢ przy otwartym potozeniu zawieradta kurka.

5.7. Plukanie, proba szczelnoSci.

Instalacj¢ po zmontowaniu (odlaczona od zrodla ciepta, przed malowaniem i
zaizolowaniem termicznym) przeptuka¢ woda z wodociagu, ptuczac do momentu braku
w wyptywie widocznych gotym okiem zanieczyszczen. Podczas plukania armatura
powinna pozostawa¢ w polozeniu catkowicie otwartym. Po zakonczeniu plukania
instalacje napeti¢ woda z wodociagu i pozostawi¢ pod ciSnieniem statycznym przez
jedng dobg. Po tym okresie dokona¢ ogledzin instalacji pod katem wystapienia
przeciekow, badz roszenia. Po pozytywnym wyniku ogledzin przystapi¢ mozna do
przeprowadzenia wodnej proby ci$nieniowej przy ci$nieniu probnym pprsone = 0,8 MPa
dla czg$ci wtornej wezta i przy cisnieniu probnym pprobne = 1,6 MPa dla czgsci pierwotnej
wezta. Szczegblowe warunki i1 przebieg proby szczelno$ci — wg opracowania:
»Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
Weztow Cieplowniczych. Zeszyt 8, sierpien 2003 r.”.

5.8. Zabezpieczenie antykorozyjne.
Przewody instalacji po probie szczelnosci nalezy oczysci¢ przez szczotkowanie recz-
ne do trzeciego stopnia czystosci wg instrukcji KOR-3A (powierzchnie odrdzewione i
odthuszczone, suche, bez kurzu). Na tak przygotowana powierzchni¢ nanie$¢ nalezy pedz-
lem farbg przeciwrdzewna, termoodporna, rodzaj - wg dokumentacji projektowej, w
dwoch warstwach.

5.9. lzolacje termiczne.
Rurociagi zaizolowa¢ termicznie otulinami z welny mineralnej, badz waty szklanej,
o grubosci izolacji zgodnej z dokumentacja projektowa. Stosowac nalezy otuliny termo-
izolacyjne z gotowym plaszczem z folii Al, badz PVC, z samoprzylepnym zakladem.
Luki przewodow izolowac stosujac gotowe ksztaltki, badz wykonujac na budowie
ksztaltki segmentowe z otulin prostych. Armature i urzadzenia izolowac stosujac gotowe
ksztattki termoizolacyjne.
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6. KONTROLA JAKOSCI 1 ODBIORY ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci i odbioru robot.

1.4.20. Ogdlne zasady kontroli jakosci i odbioru roboét podano w opracowaniu:
»~Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL. Warunki Techniczne Wykonania i
Odbioru Weztéw Cieptowniczych. Zeszyt 8, sierpien 2003 r.”.

6.2. Kontrola jakosci materialow i urzadzen.

Do budowy instalacji c.0. mozna stosowal wylacznie materialty i urzadzenia
dopuszczone do obrotu i powszechnego, badz jednostkowego stosowania w
budownictwie. Dokumentami potwierdzajacymi takie dopuszczenie sa:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa (w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej

certyfikacji),

- certyfikat zgodnosci wyrobu z Polska Norma, badz aprobata techniczna (w od-
niesieniu do wyrobow nie podlegajacych certyfikacji na znak bezpieczenstwa),

- 0znaczenie oznakowaniem CE,

- umieszczenie w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wpltywu na speinienie
wymagan podstawowych.

Wykonawca, bez specjalnego wezwania przedstawiciela inwestora, winien
dostarczy¢ mu odpowiednie dokumenty potwierdzajace posiadanie przez wbudowywany
wyrob odpowiednich dopuszczen.

6.3.  Odbiory robdt.

6.3.1. Odbior techniczny czeSciowy robot.

Odbiory czgsciowe robot dotycza tych ich elementdéw, badz czegsci instalacji, do
ktérych zanika dostep w wyniku postepu robdt. W ramach odbioru czeSciowego
wykonywane beda:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa,

- niezbgdne badania odbiorcze (np. czesciowe proby szczelnosci),

Potwierdzeniem prawidlowos$ci wykonania robot bedzie protokoét ich odbioru
czesciowego.

6.3.2. Odbior techniczny koncowy robot.

Instalacja moze by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po spetnieniu nastepujacych
warunkow:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem

izolacji termicznej,

- instalacj¢ wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

- dokonano odbiorow czg$ciowych robdt ulegajacych zakryciu,

- dokonano wszystkich badan odbiorczych z wynikiem pozytywnym,

- uruchomiono i wyregulowano instalacjg.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy instalacji,

dziennik budowy,

o$wiadczenie kierownika budowy o zgodno$ci wykonania z projektem i przepisami

techniczno-budowlanymi,

obmiary powykonawcze,

protokoty odbiorow czesciowych,

protokoty badan odbiorczych,

- dokumenty potwierdzajace dopuszczenie uzytych wyrobéw do stosowania w

budownictwie,

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu,
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instrukcje obstugi i gwarancje producentow dla wbudowanych wyrobow,
instrukcj¢ obstugi wezta.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

7.1. Akty prawne.

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 106/00 poz.
1126, z pdZniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, z pézniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5
sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, z pdzniejszymi
zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31
lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz
sposobu znakowania wyrobdéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728, z
pézniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24
lipca 1998 r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych
istotnego wplywu na spetlienie wymagan podstawowych oraz wyrobow
wytwarzanych i stosowanych wedhig uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr
99/98 poz. 673),

7.2. Normy

2. PN-B- Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
02414:1999 wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi

przeponowymi. Wymagania.

6. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.

Wymagania.

7. PN-B- Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodow,

02421:2000 armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

8. PN-B- Cieptownictwo. Wezty cieplownicze. Wymagania i badania przy

02423:1999 odbiorze.

15.  PN-75/M- Spawanie ‘tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych
69014 niskostopowych

17.  PN-70/N- Wytyczne znakowania rurociagéw. Postanowienia ogolne
01270.01

18. PN-70/N- Wytyczne znakowania rurociagow. Kod barw rozpoznawczych do
01270.03 przesytania czynnikow

19. PN-70/N- Wytyczne znakowania rurociaggéw. Podstawowe wymagania
01270.14

Koniec

Opracowat: mgr inz. Cezary Trochimiuk
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