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1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa przytacza kablowego - drugostronne zasilanie budynku Urzedu
Miasta w Skarzysku — Kamiennej.

1.2. Definicje i terminologia

Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno - lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, taczenie z osprzetem,
utozone na wspdlnej trasie i faczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych
jedno - lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Osfona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i w ktorych nie wstepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych

SZR uktad samoczynnego zataczania rezerwy - zapewnia

e automatyczne przetaczanie zasilnia pomig¢dzy zrédtami (zasilaczami) podstawowymi a rezerowymi,
e automatyczne, przelaczanie powrotne na zasilanie podstawowe;
® reczne sterowanie aparatami wykonawczymi;

e blokady mechaniczne przed zataczeniem zrédet do pracy réwnolegtej

2. MATERIALY



2.1. Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadania zaswiadczenia o jakosci lub atest, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Zastosowano materiaty typu:

Lp. | Nazwa Jm llosc¢
1. |Zigcze typu ZK1a/PB1-3 kpl 1
2. | Zacisk przebijajacy izolacje SL-24 szt.

Uktad samoczynnego zataczania rezerwy zasilania typu SZR
3. | 007 (Moeller) + obudowa Z-3 kpl 1
4. | Szyna PEN - ptaskownik Al 1000x50x10 mm szt 1
5. | Stupek bet.SOM,SOK o0 wym.10x10x60cm szt 1
6. | Roztacznik bezpiecznikowy RBK-1 szt 2
7. | Przewod AsXSn-0,6/1kV 4x50 RMC m 8,3
8. | Piasek zwykty m3 7,15

9. | Ostona rurowa sztywna SV fi 50 mm
10. | Ostona rurowa sztywna SRS fi 95 mm

12. | Ostona rurowa gietka do kabli DVK fi 95 mm 1,5

m
m
11. | Ostona rurowa sztywna SRS fi 110mm m 12
m
m

13. | Ostona rurowa gietka do kabli DVK fi 110mm 23
14. | Opaska kablowa OKi - ocechowana szt 7
15. | Kostka brukowa z betonu 8 cm, kolorowa m2 1,8
16. | Kostka brukowa z betonu 6 cm, szara m2 1,8
17. | Konhcowka kablowa rurkowa 2KA-120mm2 szt 30
18. | kolano KN 50 90 stopni szt 2
19. | Kabel YAKY 4x120 mm2, 0,6/1 kV m 129
20. | Folia kalandrowana z PCW grub. 0.4-0.6 mm niebieska m2 31,9
21.| Cement portl,zwykty b.dod. CEM | 32,5-work t 0,21
2.1.1. Kable

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z Zaktadem
Energetycznym oraz zgodne z dokumentacijg projektowa.
W projekcie zastosowano kabel
- YAKY 4 x 120 mm2 — wg. PN-76/E-90301
Przekroj zyt kabla dobrano w zaleznosci od dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe wg Zarzadzenia MGIE [63] .
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

2.1.2. Mufy i glowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy przelotowe kabli o powtoce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV
powinny mie¢ wkiadki metalowe do taczenia z powtokami metalowymi taczonych kabli.

Zastosowano mufy kablowe f-my 3M typu QSE-120
Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PB-74/E-06401 [37].



2.1.3. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-6774-04 [50].

2.1.4. Folia

Folie nalezy stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalandrowanej. Dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé
folie koloru niebieskiego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, by przykrywata utozone kable, lecz nie wieksza niz 20
cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [49].

2.1.5. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatbw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury zastosowane na przepusty powinny byé dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
8ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny byé
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacy ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania
sie kabili.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu
(PCW) o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150
mm dla kabli 1 ; 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-8011-1-74219 [46] a rury
PCW normy PN-80/C-89205 [45].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Zastosowano rury ostonowe do ciezkich warunkdéw terenowych typu SRS-110, oraz rury

karbowane gietkie DVK-110 .

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktére nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanych Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowych

Tabela 1. Wykaz maszyn i sprzetu.

Nazwa

L

Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego X




Zesp6t pradotworezy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

Zageszczarka wibracyjno — spalinowa

Wibrator pograzalny

Zuraw samochodowy

XXX X | X

Samochdéd dostawczy

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST, i wskazaniami Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

4.3. Srodki transportu dla linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej (przytacza kablowego) powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli,
- samochodu samowytadowczego,

Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢é zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem i ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Budowa linii kablowych

Metoda uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii.
Warunki te okreslajg ogdine zasady i okres, w ktorym mozliwe jest podtgczenie napiecia.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to linie kablowe nalezy
wybudowac zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:
- wybudowanie nowego odcinka linii - przytacza
- wylaczenie napiecia zasilajgcego te linie,
- wykonanie potaczenia nowego odcinka linii z istniejgcym.
Budowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy [46].

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie
w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabla i ich ilosci uktadanych
w jednej warstwie.




Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm,
natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd + (n-1) x a +20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie
d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

5.3. Uktadanie kabli

5.3.1. Ogdélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane sSrodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m.

Rolki powinny by¢ ustawione na takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na

nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
- szczelne zalutowanie powtoki,
- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego ( rodzaju jak izolacja).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w poz. a) i b) temperatura otoczenia
i temperatura uktadanego kabla wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrddta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekracza¢ 5°C.

5.3.3. Zaginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zagina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolaciji
papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce poliwinitowej
oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolaciji
papierowej i 0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych
z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

5.3.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kabel nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty,
w pozostatych przypadkach kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej



10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie
ktory mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig
z tworzywa sztucznego.

Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszczac
warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg
BN-72/8932-01 [48].

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej

powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjgtkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem ( 1 - 3% dtugosci wykopu)

wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywacé tak aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna
gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90°
iw miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy
z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w
gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci
po 50 cm w obie strony od miejsca. skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

5.6. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej
niz 100 mm dla kabli do 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel:
nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu
do gérnej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni
i 100 cm od nawierzchni drogi ( niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur, powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniem w sposéb widoczny.
Powtoki aluminiowe kabli mogq by¢ bezposrednio potagczone w rozdzielni z szyng zerowg
lub uziemiajaca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowié
nieprzerywalny ciag przewodzacy linii kablowe;j.

5.8. Oznaczenie linii kablowych




Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
( np. opaski kablowe typu OK [52] rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz
przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:
- symbol i numer ewidencyjny linii
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika kabla,
- znak fazy ( przy kablach jednozytowych)
- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktdéw terenu powinna by¢ oznaczona widocznymi trwatymi
oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SO [53] wkopanymi w grunt w sposob
nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy, nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci
ogdblnego symbolu kabla :K:. Na prostej trasie kabla, oznaczniki powinny by¢ umieszczone
w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku
kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac¢ tak,
aby nie utrudniaty prac rolnych stosowac takie oznaczniki, kitére umozliwig tatwe
i jednoznaczne okres$lenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do
aprobaty Inzyniera - Program Zapewnienia Jakosci.

Celem Kkontroli jest stwierdzenie osuniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych .

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatbw i realizowanych robét
z dokumentacjg projektowa , ST i PZJ.

Materiaty posiadujace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnosé z warunkami
podanymi w specyfikacjach moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju
i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptaciji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktorg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu, Zaktadu Energetycznego - zatozonej
jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem, do robdét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

6.3. Badania w czasie wykonywania robdét

6.3.1 . Wykopy pod fundamenty




Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
Scianek przed osypywaniem sie ziemi.

Wykopy powinny by¢é tak wykonane aby zapewnione byto w nich ustawienie
fundamentow lub ustojow, ktoérych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne
z dokumentacjg projektowa.

6.3.2. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia
bednarki, stanu potaczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia
zageszczenia gruntu ktory powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32]. Po
wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym
w dokumentaciji projektowe;.

6.3.3. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu
i zgodno$¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.4. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie
atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.5. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujace pomiary:

- gtebokosc¢ zakopania kabla,

- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 10%.

6.3.6. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac
przy uzyciu przyrzaddw o napieciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy
uznac za dodatni, jezeli poszczeg6lne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na
obu konhcach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.7. Pomiar rezystancii izolacii

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megamomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgac odczytu po czasie niezbednym nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, ,jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:



50 M Q/kw — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O nhapieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych.

6.3.8. Préba napieciowa izolacii

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy wykonac pradem statym lub
wyprostowanym.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadowalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywanych robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii energetycznych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
- projektowg dokumentacje powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
protokoty odbioru rob6t zanikajacych,
ewentualna ocena robo6t wydana przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wg umowy zawartej z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-61/E-01002 - Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

[2] PN-84/E-02051 - Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenie.
[8] PN-74/E-04500 - Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chrormianowane.

[4] PN-84/E-05001 - Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Znamionowe
napiecia probiercze izolacji.

[5] PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzcie. Projektowanie i budowa.

[6] PN-83/E-06040 - Transformatory energetyczne. Ogblne wymagania i badania.

[7] PN-81/E-06101 -Odgromniki zaworowe pradu przemiennego.

Ogoblne wymagania i badania.
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[8] PN-72/E-06102 - Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

[9] PN-83/E-06107 - Odtaczniki i uziemniki wysokonapieciowe pradu przemiennego. Ogodlne
wymagania i badania.

[10] PN-79/E-O6303 - Narazenie zbrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér izolatorow do
warunkow zbrudzeniowych.

[11] PN-76/E-06308 - Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. lzolatory liniowe.
Ogoblne wymagania i badania.

[12] PN-88/E-06313 - Dobdér izolatoréw liniowych 1 stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci
mechaniczne;.

[13] PN-78/E-06400 - Osprzet linii napowietrznych i stacji. Og6lne wymagania i badania.

[14] PN-88/E-08501 - Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

[15] PN-74/E-90082 - Elektiroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

[16] PN-74/E-90083 - Elektroenergetyczne przewody gotfe. Przewody stalowo - aluminiowe.
[17] PN-82/E-91000 - Elekiroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. lzolatory liniowe.
Ogoblne wymagania i badania.

[18] PN-82/E-91001 - Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. lzolatory liniowe

szpulowe o napieciu znamionowym do 1000 V.

[19] PN-92/E-91036 - Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. lzolatory liniowe
stojace szklane o napieciu znamionowym do 1000 V.

[20] PN-83/E-91040 - lzolatory wysokonapieciowe . Izolatory liniowe stojgce pionowe typu
LWP

[21] PN-82/E-91059 - Elekiroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. |zolatory liniowe
wiszgce pionowe typu LP 60.

[22] PN-86/E-91111 - Elekiroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. |zolatory liniowe
dtugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

[23] PN-84/B-03205 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[24] PN-87/B-U3265 - Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[25] PN-80/B-03322 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukciji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[26] PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

[27] PN-77/B-06200 - Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

[28] PN-88/B-06250 - Beton zwykty.

[29] PN-73/B-06281 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymatosciowych.

[30] PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.

[31] PN-88/-30000- Cement portlandzki.

[32] BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[33] BN-78/6114-32 - Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej i szybkoschnacy
czarny.

[34] BN-88/6731-08 - Cement . Transport i przechowywanie.

[35] BN-66/6774-01 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir.

[36] PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

[37] PN-74/E-06401 - Elekiroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogbélne wymagania i badania

[38] PN-76/E-90250 - Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV. Ogdlne wymagania i badania.

[39] PN-76/E-90251 - Kable elekiroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowe;j.
Kable o powtoce otowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.
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[40] PN-76/E-90300 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw

termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV. Ogoblne

wymagania i badania.

[4]] PN-76/E-90301 - Kable elekiroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce poliwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

[42] PN-76/E-90304 - Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce

poliwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

[43] PN-76/E-90306 - Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie

znamionowe powyzej 3,6/6 V.

[44] PN-65/B-14503 -Zapraw budowlane cementowo-wapienne.

[45] PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[46] PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
[47] BN-64/6791-02 - Cegta budowlana petna.

[48] BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[49] BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
[50] BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[51] BN-71/8976-31 - Odlegtosci poziome gazociggéw wysokiego cisnienia do obiektow
terenowych.

[52] BN-73/3725-16 - Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia)

[53] BN-74/3233-17 - Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo — pomiarowe

[54] E-16- Zalewy kablowe
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