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1. Wstęp. 
 
 Dokumentację geotechniczną warunków posadowienia projektowanej budowy 

ulicy Henryka Sienkiewicza od skrzyŜowania z ul. Stanisława Wyspiańskiego do 

skrzyŜowania z ul. Armii Krajowej oraz parkingu samochodowego przy Hali Sportowej w 

SkarŜysku-Kamiennej w zakresie nawierzchni, chodników  

i odwodnienia opracowano w Zakładzie Ochrony Środowiska INWEST – EKO sp. j., ul. 

Złota 23, 25 – 015 Kielce. 
 

Zleceniodawca: PAWEŁ TIEPŁOW – PRACOWNIA PROJEKTOWA 

ul. Ossowska 27/5  

 04 – 302 WARSZAWA 

 
 

 

 

 

 

Zakres prac terenowych (ilość, głębokość i lokalizacja otworów badawczych) 

został uzgodniony ze Zleceniodawcą. 

Celem badań jest rozpoznanie i ocena warunków posadowienia projektowanej 

budowy ulicy Henryka Sienkiewicza od skrzyŜowania z ul. Stanisława Wyspiańskiego 

do skrzyŜowania z ul. Armii Krajowej oraz parkingu samochodowego przy Hali 

Sportowej w SkarŜysku-Kamiennej w zakresie nawierzchni, chodników  

i odwodnienia. 

Lokalizację terenu badań przedstawiono na mapie lokalizacyjnej arkusz 

SkarŜysko – Kamienna w skali 1 : 10 000 (załącznik graficzny nr 1) oraz na wycinku 

Szczegółowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 (załącznik graficzny nr 2). 

Szczegółowe rozmieszczenie otworów badawczych oraz linię przekroju 

geotechnicznego przedstawiono na szkicu sytuacyjno – wysokościowym (załącznik 

graficzny nr 3) w skali 1: 500. 

Zakres rozpoznania wykonany został jak dla dokumentacji geotechnicznej 

warunków posadowienia, zgodnie z następującymi aktami prawnymi: 

� Rozporządzenie MSW i A z dnia 24 września 1998 r. w sprawie ustalania 

geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych       (Dz.U. 

nr 126, poz. 839); 

Inwestor:   Urząd Miasta SkarŜysko-Kamienna      

ul. Sikorskiego 18  

 26 – 110 SKARśYSKO-KAMIENNA 



DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA warunków posadowienia projektowanej budowy ulicy Henryka Sienkiewicza od 
skrzyŜowania z ul. Stanisława Wyspiańskiego do skrzyŜowania z ul. Armii Krajowej oraz parkingu samochodowego przy Hali 
Sportowej w SkarŜysku-Kamiennej w zakresie nawierzchni, chodników i odwodnienia. 

 

INWEST-EKO 

�/� (0048-41) 343-15-17 
� e-mail: inwesteko@inwesteko.pl 

 
Kielce, luty 2006 r.

 

4

� Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Wodnej w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz 430) – 1999 r.; 

� Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych 

G.D.D.P., Warszawa 1998 r. 

Opracowanie niniejsze wykonano na podstawie wierceń badawczych, badań 

terenowych, analizy materiałów archiwalnych oraz obowiązujących norm. 

Niniejszą dokumentację geotechniczną sporządzono w  5 egzemplarzach:  

4 egzemplarze otrzymuje Zleceniodawca, jeden egzemplarz archiwalny pozostaje  

w INWEST – EKO Kielce. 

 

2. Charakterystyka projektowanej inwestycji. 

 

Przedmiotem planowanej inwestycji jest budowa ulicy Henryka Sienkiewicza oraz 

parkingu samochodowego. Niniejsza ulica oraz parkingi wchodzą w skład zadania 

inwestycyjnego „budowy Hali Sportowej w SkarŜysku-Kamiennej” przy                    ul. 

Henryka Sienkiewicza w SkarŜysku Kamiennej. Według ewidencji geodezyjnej 

inwestycja zlokalizowana będzie na działce nr ewid. 68/3. Wraz z budową Hali 

Sportowej planowane jest wykonanie dwóch parkingów dla samochodów osobowych 

(73 i 30 miejsc parkingowych), parkingu autokarowego (2 miejsca parkingowe), 

podjazdu gospodarczego, drogi poŜarowej i trzech kortów tenisowych.  

Dla potrzeb posadowienia projektowanej Hali Sportowej opracowano odrębną 

dokumentację geotechniczną.  
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3. Lokalizacja, morfologia i hydrografia terenu bad ań.  

 

3.1. Lokalizacja. 

 

Administracyjnie rozpatrywany teren  znajduje się:  

 

� osiedle – Przylesie 

� miasto – SkarŜysko Kamienna 

� powiat – skarŜyski 

� województwo – świętokrzyskie 

 

 

 

Teren inwestycji znajduje się: 

• Parking – pomiędzy ul. Armii Krajowej a Halą Sportową; 

• Ul. H. Sienkiewicza - od skrzyŜowania z ul. Stanisława Wyspiańskiego do 

skrzyŜowania z ul. Armii Krajowej. 

Osiedle Przylesie znajduje się w centralnej części miasta SkarŜysko 

Kamienna.  

Lokalizacja ogólna terenu badań przedstawiona została na mapie lokalizacyjnej 

w skali 1:10000 - załącznik nr 1. Szczegółowe połoŜenie projektowanego obiektu i 

odwierconych otworów geotechnicznych przedstawia szkic sytuacyjno - wysokościowy 

w skali 1:500, załącznik nr 3. 
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3.2. Morfologia. 

 

Pod względem morfologicznym obszar badań zalicza się do (Kondracki J.,PWN 

2002 r.): 

� prowincji Wy Ŝyny Polskie (34); 

� podprowincji: Wy Ŝyna Małopolska (Nr 342); 

� makroregionie: Wy Ŝyna Kielecka (Nr 342.3); 

� mezoregionie: Garb Gielniowski (Nr 342.32) 

 

Garb Gielniowski  – jest to obszar wyŜynny zbudowany z piaskowców retycko-

liasowych, który rozciąga się od doliny Kamiennej w kierunku północno-zachodnim po 

wieś Gielniów, a ku wschodowi opada progiem tektonicznym wysokości względnej 100-

130 m. Region ten ma około 40 km długości i zajmuje powierzchnię około 515 m2. Na 

obszarze Garbu Gielniowskiego występują znaczne powierzchnie leśne, w których 

utworzono kilka rezerwatów przyrody.    

Rzędne otworów geotechnicznych wynoszą od 272,00 m n.p.m. do  

269,70 m n.p.m, deniwelacja wynosi 2,30 m. Teren zapada w kierunku SE. 

 

 
 

3.3. Hydrografia. 

 

Pod względem hydrograficznym teren badań leŜy w zlewni rzeki Kamiennej, 

która przepływa około 1300 m na południowy wschód od rejonu inwestycji. Rzeka 

Kamienna jest lewobrzeŜnym dopływem Wisły i ma  charakter meandrujący, na terenie 

miasta SkarŜysko-Kamienna zasila ją kilka dopływów – m.in rzeki Kamionka    i 

Bernatka.  

Wody powierzchniowe i podziemne poziomu czwartorzędowego spływają  

zgodnie ze spadkiem terenu – w kierunku południowo wschodnim.  
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4. Zakres wykonanych prac. 
 

4.1. Wiercenia badawcze. 

 
 

Dla rozpoznania budowy geologicznej i warunków wodnych dla potrzeb budowy 

projektowanej ulicy Henryka Sienkiewicza od skrzyŜowania z ul. Stanisława 

Wyspiańskiego do skrzyŜowania z ul. Armii Krajowej oraz parkingu samochodowego 

przy Hali Sportowej w SkarŜysku-Kamiennej w grudniu 2005 r. odwiercono 3 otwory 

geotechniczne. 

Otwory wykonano do głębokości 2,50 m ppt. Łącznie wykonano 7,5 mb wierceń. 

Otwory odwiercono wiertnicą mechaniczno – obrotową WAMET H25SG świdrem 

o średnicy 5”. 

Po odwierceniu otworów oraz po przeprowadzeniu badań terenowych otwory 

zasypano urobkiem własnym z zachowaniem kolejności przewiercanych warstw. Prace 

geotechniczne prowadzone były pod stałym dozorem i nadzorem uprawnionego 

geologa Pawła Trybusa (upr. OUG Kielce 35/2005) oraz geologa Łukasza Wdowczyka. 

 

4.2. Badania terenowe i opróbowanie. 

 

W trakcie prowadzonych prac geotechnicznych wykonano analizę 

makroskopową występujących w otworach gruntów. Pobrano próby NW z gruntów 

spoistych, dla których określony został parametr wiodący tj. stopień plastyczności IL. 

Prowadzono równieŜ obserwacje zwierciadła wód gruntowych w odwierconych 

otworach. 

PowyŜsze prace wykonano zgodnie z normami: PN-74/B-02480, PN/B-04452, 

PN-81/B-03020 i PN-B-06050. Na podstawie wyników uzyskanych z prac terenowych 

sporządzono profile litologiczne otworów (załącznik nr 4) oraz przekrój geotechniczny 

(załącznik nr 5). 

  

4.3. Prace geodezyjne. 

Otwory w terenie wyznaczono metodą domiarów prostokątnych w nawiązaniu do 

najbliŜszych istniejących obiektów. Rzędne terenu w miejscach wykonania otworów 

badawczych podano na podstawie przeprowadzonej interpolacji rzędnych na szkicu 
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sytuacyjno – wysokościowym oraz korygowano za pomocą przenośnego urządzenia 

pomiarowego GPS. 

 

5. Charakterystyka geologiczno – in Ŝynierska terenu bada ń. 

 

5.1. Budowa geologiczna. 

Pod względem geologicznym rejon badań połoŜony jest w północnej części 

mezozoicznego obrzeŜenia Gór Świętokrzyskich. Starsze podłoŜe budują utwory triasu 

reprezentowane przez wapienie płytowe triasu środkowego oraz piaskowce płytowe 

(pstry piaskowiec) oraz dolnej jury – liasu, reprezentowane przez piaskowce 

drobnoziarniste, białe, iły, iłowce i mułowce oraz ich zwietrzeliny. 

Starsze podłoŜe reprezentowane jest przez lias (jura dolna) w postaci 

piaskowców drobnoziarnistych z wkładkami zlepieńców, ich zwietrzeliny, iłowców  

i mułowców szarych z wkładkami węgla i rud Ŝelaza a takŜe iłowce, mułowce wiśniowe 

oraz iły pstre z wkładkami rud Ŝelaza. 

 

Czwartorzęd wykształcony jest jako: 

� osady rzeczne w ogólności (holocen); 

� gliny, piaski i mułki deluwialne z głazami (plejstocen); 

� gliny piaszczyste z otoczakami piaskowców, zwietrzelinowe (plejstocen); 

 

5.2. Warunki hydrogeologiczne. 

 
 Według Mapy Obszarów Głównych Zbiorników Wód Podziemnych w Polsce 

skala 1: 500 000, A. S. Kleczkowski, obszar badań leŜy w strefie pośredniej zasilania 

Głównego Zbiornika Wód Podziemnych nr 415 – rzeka Górna Kamienna. Granica 

GZWP nr 415 – rzeka Górna Kamienna przebiega około 2 km na południe od  

rozpatrywanego terenu badań. Jest to zbiornik typu szczelinowo–porowego  

i w obszarze występowania wapieni szczelinowo–krasowego. Zasoby dyspozycyjne 

wynoszą 24500 m3/dob., a moduł zasobowy 1,02 dm3/s/km2, potencjalna wydajność 

otworu studziennego przekracza 70 m3/dob., przy średniej głębokości otworu poniŜej 

100 m. Kierunek przepływu wody w obrębie zbiornika jest bardzo szybki i odbywa się z 

SW na NE z prędkością ok. 300 m/rok. MiąŜszość ujmowanej warstwy wynosi około  
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150 m, średni współczynnik filtracji dla tej warstwy oscyluje w granicach       1,0 ×10-

4m/s. 

 Czwartorzędowy poziom wodonośny na tym obszarze związany jest  

z występowaniem gruntów sypkich.  

W odwierconych otworach geotechnicznych nie nawiercono piezometrycznego 

poziomu wód gruntowych. 

 

5.2. Warunki geologiczno – in Ŝynierskie. 

 
 W wyniku przeprowadzonych prac badawczych na terenie planowanej inwestycji 

podłoŜe gruntowe rozpoznano trzema otworami wiertniczymi, którymi stwierdzono 

występowanie gruntów: 

� nasypowych; 

� rodzimych mineralnych: organicznych – gleby; 

� rodzimych mineralnych spoistych: 

− mało spoistych: piaski gliniaste; 

− średnio spoistych: gliny piaszczyste i gliny. 

 W otworach nie stwierdzono występowania poziomu wód gruntowych, lecz  

z uwagi na to, Ŝe obecność wody  jest w pewnym zakresie uzaleŜniona od panujących 

warunków atmosferycznych, naleŜy się liczyć z okresowym pojawieniem się jej wraz z 

wystąpieniem nagłych roztopów lub długotrwałych i intensywnych opadów  

atmosferycznych. 

 Grunty podłoŜa podzielono na warstwy geotechniczne zgodnie z normą  

PN-81/B03020 oraz PN-B-06050.  

 Za podstawę wydzieleń przyjęto własności fizyko – mechaniczne gruntu, 

uwzględnione zostały wyniki badań makroskopowych i laboratoryjnych gruntów. Dla 

występujących w podłoŜu gruntów, metodą bezpośrednią „A” określono parametr 

wiodący tj.: dla gruntów spoistych – stopień plastyczności IL. Pozostałe parametry 

geotechniczne określono metodą „B”, przez wykorzystanie zaleŜności korelacyjnych 

parametrów geotechnicznych w oparciu o normę PN/B-03020, kategorie urabialności 

podano w oparciu o normę PN-B-06050. Za podstawę wydzieleń przyjęto własności 

fizyko – mechaniczne gruntu, uwzględnione zostały wyniki badań makroskopowych. W 

podłoŜu budowlanym wydzielono cztery warstwy geotechniczne (IIIa i IIIb oraz IVa  



DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA warunków posadowienia projektowanej budowy ulicy Henryka Sienkiewicza od 
skrzyŜowania z ul. Stanisława Wyspiańskiego do skrzyŜowania z ul. Armii Krajowej oraz parkingu samochodowego przy Hali 
Sportowej w SkarŜysku-Kamiennej w zakresie nawierzchni, chodników i odwodnienia. 

 

INWEST-EKO 

�/� (0048-41) 343-15-17 
� e-mail: inwesteko@inwesteko.pl 

 
Kielce, luty 2006 r.

 

10

i IVb) róŜniące się między sobą własnościami fizyko – mechanicznymi, wykształceniem 

litologicznym i genezą. 

 

Gleby   

Grunty rodzime organiczne – gleby. Gleba jest gruntem chronionym, naleŜy ją 

usunąć z podłoŜa, odpowiednio zabezpieczyć – wywieść lub zwałować  

a następnie wykorzystać po zakończeniu budowy.  

Glebę nawiercono w otworze nr 03. 

Kategoria urabialno ści 1.  

 

Warstwa I Nasypy niekontrolowane 

ZłoŜone z tłucznia i gliny. Występują w otworach 01 i 02 stanowiąc  

aktualną nawierzchnię ul. Sienkiewicza. 

Grunty nie nadaj ące si ę do posadowienia, nie podaje si ę parametrów 

geotechnicznych, nale Ŝy je z podło Ŝa usun ąć. Kategoria urabialno ści 4.  

 
 

Warstwa II Piasek gliniasty 

Występuje w otworach nr 01 i 02, miąŜszość wynosi  0,30 m, w stanie 

twardoplastycznym (IL = 0,10), mało wilgotnym. 

Grunty bardzo wysadzinowe. Grupa konsolidacji C. Ka tegoria urabialno ści 3. 

Grupa no śności G3 
 

 

 

Warstwa IIIa Gliny piaszczyste 

Grunty rodzime mineralne średnio spoiste, mało wilgotne, twardoplastyczne  

(IL = 0,10). Występują w otworach nr 02 i 03. 

Grunty mało wysadzinowe. Grupa konsolidacji C . Kategoria urabialno ści 4.  

Grupa no śności G3  
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Warstwa IIIb Gliny piaszczyste 

Grunty rodzime mineralne średnio spoiste, mało wilgotne, półzwarte (IL = 0,00). 

Występują w otworze nr 01. 

Grunty mało wysadzinowe. Grupa konsolidacji C . Kategoria urabialno ści 4.  

Grupa no śności G3  
 

 

 

Warstwa IVa Gliny 

Grunty rodzime mineralne średnio spoiste, mało wilgotne, twardoplastyczne  

(IL = 0,10). Występują w otworze nr 03. 

Grunty mało wysadzinowe. Grupa konsolidacji C . Kategoria urabialno ści 4.  

Grupa no śności G3  
 

 

 

Warstwa IVb Gliny 

Grunty rodzime mineralne średnio spoiste, mało wilgotne, zwarte (IL = <0,00). 

Występują w otworach nr 01 i 02. 

Grunty mało wysadzinowe. Grupa konsolidacji C . Kategoria urabialno ści 4.  

Grupa no śności G3  
 

 

 

Wykształcenie litologiczne występujących w podłoŜu gruntów przedstawione 

zostało na załącznikach graficznych nr 4 oraz nr 5. 

Parametry geotechniczne wydzielonych warstw przedstawia zamieszczona        

w załączniku nr 6 Tabela Normowych Parametrów Geotechnicznych. 
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6. Warunki posadowienia. 

 

W wyniku przeprowadzonych prac badawczych na terenie projektowanego 

obiektu, podłoŜe gruntowe rozpoznano trzema otworami geotechnicznymi wykonanymi 

do głębokości. 

Łącznie wykonano 7,5 mb wierceń. Przeprowadzonymi pracami stwierdzono 

występowanie gruntów nasypowych, rodzimych mineralnych: organicznych – gleby, 

rodzimych mineralnych spoistych: mało spoistych (piaski gliniaste), średnio spoistych 

(gliny piaszczyste i gliny). 

Budow ę geologiczn ą omawianego terenu uznaje si ę za prost ą. PodłoŜe 

budowlane pod projektowany obiekt charakteryzuje się niewielką zmiennością oraz 

róŜnorodnością litologiczną. 

W otworach nie stwierdzono występowania wód gruntowych, lecz z uwagi na to, 

Ŝe obecność wody  jest w pewnym zakresie uzaleŜniona od panujących warunków 

atmosferycznych, naleŜy się liczyć z okresowym pojawieniem się wody wraz z 

wystąpieniem nagłych roztopów lub długotrwałych i intensywnych opadów  

atmosferycznych. Warunki wodne uznaje si ę za dobre.  

Kategorię urabialności gruntów występujących w podłoŜu na badanym terenie 

podano w oparciu o normę: PN-B-06050 1999 Geotechnika – Roboty ziemne  

– Wymagania ogólne. Grupy nośności podłoŜa podano według Rozporządzenia 

Ministra Transportu i Gospodarki Wodnej w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz 430)  

– 1999 r.; 

Wykształcenie litologiczne przedstawiono na załącznikach nr: 4 (karta otworów 

geotechnicznych) oraz nr 5 (przekrój geotechniczny). 

Normowa głębokość przemarzania gruntów dla tego rejonu wynosi 1,2 m ppt. 

 W strefie posadowienia projektowanej drogi oraz parkingu samochodowego 

stwierdzono występowanie gruntów charakteryzujących grupę nośności G3. 

Warunki posadowienia uznaje si ę za korzystne. 
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7. Wnioski i zalecenia. 
 

Na podstawie przeprowadzonych wierceń badawczych, badań polowych i prac 

kameralnych  stwierdza się, Ŝe: 

1. W wyniku przeprowadzonych prac podłoŜe gruntowe dla potrzeb projektowanej 

budowy ulicy Henryka Sienkiewicza od skrzyŜowania  

z ul. Stanisława Wyspiańskiego do skrzyŜowania z ul. Armii Krajowej oraz 

parkingu samochodowego przy Hali Sportowej w SkarŜysku-Kamiennej  

rozpoznano trzema otworami geotechnicznymi wykonanymi do głębokości 2,50 

m ppt.  

2. W podłoŜu projektowanej inwestycji występują grunty nasypowe, organiczne  

oraz rodzime spoiste – średniospoiste twardoplastyczne i półzwarte (gliny 

piaszczyste i gliny). Warunki posadowienia podano w poprzednim rozdziale. 

3. Grunty rodzime są gruntami nośnymi.  

4. Budow ę geologiczn ą na rozpatrywanym terenie uznaje si ę za prost ą, 

szczegółowe wykształcenie litologiczne badanego terenu przedstawiono na 

załącznikach nr: 4 (karta otworów geotechnicznych) oraz nr 5 (przekrój 

geotechniczny). 

5. W otworach nie stwierdzono występowania piezometrycznego poziomu wód 

gruntowych, lecz z uwagi na to, Ŝe obecność wody  jest w pewnym zakresie 

uzaleŜniona od panujących warunków atmosferycznych, naleŜy się liczyć  

z okresowym pojawieniem się wody wraz z wystąpieniem nagłych roztopów lub 

długotrwałych i intensywnych opadów  atmosferycznych.                       Warunki 

wodne uznaje si ę za dobre.  

6. Kategorię urabialności gruntów występujących w podłoŜu na badanym terenie 

podano w oparciu o normę: PN-B-06050:1999 Geotechnika – Roboty ziemne – 

Wymagania ogólne. 

7. W strefie posadowienia projektowanej drogi oraz parkingu samochodowego 

stwierdzono występowanie gruntów charakteryzujących grupę nośności G3. (wg. 

Rozp. Ministra Transportu i Gospodarki Wodnej w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny ….  (Dz.U. nr 43, poz 430) – 1999 r.; 

8. Normowa głębokość przemarzania gruntów dla tego rejonu wynosi  

1,2 m ppt. 
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Tabela normowych parametrów geotechnicznych 
� wg normy PN – 81/B – 03020; 
� kategorie urabialności wg normy PN-B-06050; 
� grupy nośności podłoŜa wg Rozp. Ministra Transportu i Gospodarki Wodnej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz 430) – 1999 r. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

 Gb Grunty nie nadające się do posadowienia, nie podaje się parametrów geotechnicznych, naleŜy je z podłoŜa usunąć 1 

I nN Grunty nie nadające się do posadowienia, nie podaje się parametrów geotechnicznych, naleŜy je z podłoŜa usunąć 4 

II Pg 0,10 
twardo 

plastyczny 
2,15 16º20’ 21,0 13,0 26,0 37,0 β - 0,60 C G3 3 

IIIa Gp 0,10 
twardo 

plastyczny 
2,20 16º20’ 21,0 12,0 26,0 37,0 β - 0,60 C G3 4 

IIIb Gp 0,00 półzwarty 2,25 18º00’ 30,0 9,0 34,0 48,0 β - 0,60 C G3 4 

IVa G 0,10 
twardo 

plastyczny 
2,15 16º20’ 21,0 16,0 26,0 37,0 β - 0,60 C G3 4 

IVb G <0,00 zwarty 2,20 18º00’ 30,0 13,0 34,0 48,0 β - 0,60 C G3 4 

 


